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62,31 %

Plástico
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[1] International Coastal Cleanup, Together for out Ocean, 2017 Report.
[2] International Coastal Cleanup, Building a Clean Swell, 2018 Report.
[3] https://litterbase.awi.de/.
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COLUNA ÁGUA

FUNDO OCEÂNICO

69,22 %
Plástico

23,91 %

PRAIAS

34,36 %
Plástico

34.36 % 33.05 %

27.80 %

ÁGUA SUPERFICIAL
Fibras 

plástico

9,86 %

83,01 %
Plástico

82,32 %
Plástico

Fibras 

plástico

Fibras plástico

33,05 %
Fibras plástico

27,80 %
Pellets plástico

_________________________
[3] https://litterbase.awi.de/.
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Primeiras publicações:
Carpenter & Smith (1972)
Carpenter et al. (1972)
Colton & Knapp (1974)

(…)
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O Giro do Pacífico Norte, “Grande Ilha de Lixo do Pacífico”, é
a maior zona offshore de acumulação de plástico no mundo.

7

 Moore (1997)

____________________________________________________
[4] https://theoceancleanup.com/great-pacific-garbage-patch/.

1) Pacífico Norte
2) Oceano Índico
3) Pacífico Sul
4) Atlântico Sul
5) Atlântico Norte

GIROS OCEÂNICOS

17 x
1,6 milhões km2

8
________________________________________________________
[4] https://theoceancleanup.com/great-pacific-garbage-patch/.
[5] Boucher, J. and Friot D. (2017). Gland, Switzerland: IUCN. 43pp.

 Entra [1,2 – 2,4] MT por ano
 80 000 T acumulados
 [1,1 – 3,6] trilião fragmentos

Pacífico Norte

OCEANOS
 Produção plástico > 300 MT

 Entra [4,6 – 12,7] MT por ano
 150 MT acumulados

Uma fralda descartável ou uma garrafa de plástico pode
levar cerca de 500 anos a degradar-se em micropartículas.
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[6] Olivatto, G. Dissertação de Mestrado, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro, Brasil, 2017.
[7] Frias and Nash, Marine Pollution Bulletin 138 (2019) 145–147.

 Frias & Nash (2019)

“Microplastics are any synthetic solid particle or polymeric matrix, with
regular or irregular shape and with size ranging from 1 μm to 5 mm, of either

primary or secondary manufacturing origin, which are insoluble in water”.

Gregory & Andrady (2003)
Browne et al. (2007)

Arthur et al. (2009)

Hidalgo-Ruz et al. (2012)

Rocha-Santos (2015)
Hartmann et al. (2015)

GESAMP (2015)
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Plásticos fabricados para serem de 
tamanho microscópico.

Descritos por pequenos fragmentos de 
plástico que resultam da degradação de 

plásticos de maiores dimensões.
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 Fenómenos ambientais

 Turismo e náutica de recreio

 Indústria petrolífera (offshore)

 Transporte (comércio e pessoas)

 Pesca

 Aquacultura

 Fenómenos ambientais

 Más práticas de gestão de resíduos

 Eliminação de lixo

 Agricultura

 Construção

 Esgotos
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[8] Morgado, V., Palma, C. , Bettencourt da Silva, R.J.N. Microplastics in the marine environment:
Raise awareness and challenges – Poster communication at CQE Days Spring Meeting, 2019, Lisbon.

16Lepidochelys olivacea
Littorina littorea

Gobio gobio

Mytilus edulis
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Entrada de (micro)plásticos de 
baixa densidade no meio 
aquático

Elevada 
flutuabilidade

Transporte para 
longas distâncias

Baixa tendência inicial 
para deposição

Entrada de (micro)plásticos de 
alta densidade no meio 
aquático

Baixa 
flutuabilidade

Transporte a 
curtas distâncias

Elevada tendência 
inicial para deposição 

(próximo da fonte)

NEUSTON NET

CATAMARAN

MANTA TRAWL

BONGO NETS
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MANTA TRAWL

DRAGA

19

 Separação seletiva da amostra por tamanho.
 Utilização de crivos com malhas definidas (e.g. ≤ 5 mm).
 Aplicação em amostras de água, sedimento e biota.

As amostras de biota, geralmente, são sujeitas a uma etapa de dissecação prévia.

20

1 PENEIRAÇÃO

 Extração das partículas microplásticos matriz da amostra.
 Destruição da matéria orgânica (interferência em análise por IV).
 Digestões ácidas (HNO3), básicas (KOH), redox (H2O2) e enzimáticas.

2 EXTRAÇÃO/DIGESTÃO

 Procedimento efetivo de fracionamento dos microplásticos das partículas inorgânicas.
 Utilização de soluções salinas saturadas (e.g. NaCl, NaI, ZnCl2).
 A diferença de densidades permite a flutuabilidades ou precipitação das partículas.

3 SEPARAÇÃO POR DENSIDADES

19
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Avaliação da 
morfologia, composição 

e concentração de 
detritos de plástico e de 

microplásticos
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PNEUS REVESTIMENTOS
MARCAS DE 

ESTRADA

PRODUTOS DE 
CUIDADO PESSOAL PELLETS POEIRA DA CIDADETÊXTEIS SINTÉTICOS

Matéria prima 
para a elaboração 

de outros 
materiais plásticos

Resultado da 
abrasão durante a 
lavagem de têxteis 

Resultado da 
abrasão durante 

tráfego automóvel

Resultado da 
abrasão durante 

construção, 
manutenção, 
reparação ou 
utilização de 
embarcações

Materiais da 
composição de 

produtos de 
cuidado pessoal 

e cosmética

Resultado de 
abrasão de objetos 

e infraestruturas

MEIO TERRESTRE
MEIO AQUÁTICO
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[5] Boucher, J. and Friot D. (2017). Gland, Switzerland: IUCN. 43pp.
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[9] Frias et al., (2018). JPI-Oceans BASEMAN project. (Image credits: João Frias)
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Macro plásticos > 2,5 cm

Meso plásticos 0,5 cm – ≤ 2,5 cm

Microplásticos grandes 1 mm – ≤ 5 mm

Microplásticos pequenos 1 µm – ≤ 1000 µm

Nano plásticos 1 nm – ≤ 1 µm 

___________________________________________
[9] Frias et al., (2018). JPI-Oceans BASEMAN project.
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Polipropileno (PP) Polietileno (PE) Policloroeteno (PVC) Policarbonato (PC)

Polietileno tereftalato (PET) Poliestireno (PS) Poliuretano (PU)
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729
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2848 2916 Characteristic 
Absorption band

 Banda 1377 cm-1 maior que a banda 1368
cm-1

 LDPE

 Ausência ou pequeno ombro a 1377 cm-1

relativamente 1368 cm-1 band  HDPE

 Bandas com iguais ou intensidades próximo
a 1377 cm-1 e 1368 cm-1

 Unknown PE

QUICK CHECK

___________________________________________________________________
[10] Jung, M., et al., Mar. Pollut. Bull. 127 (2018) 704–716.
[11] Morgado, V., Palma, C., Silva, R. B. Microplastics in the marine environment:
A rigorous analysis by FTIR – Poster communication at 4ºECUL, 2019, Lisbon.
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[10] Jung, M., et al., Mar. Pollut. Bull. 127 (2018) 704–716.
[11] Morgado, V., Palma, C., Silva, R. B. Microplastics in the marine environment:
A rigorous analysis by FTIR – Poster communication at 4ECUL, 2019, Lisbon.
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[12] Brás, G., Morgado, V., Bettencourt da Silva, R.J.N., Palma, C. Preliminary
data on the polymer type identification from estuarine environmental
samples – Poster communication at µMED Conference, 2019, Capri.

30

Efeitos aleatórios reduzidos
Efeitos sistemáticos reduzidos

Efeitos aleatórios reduzidos
Efeitos sistemáticos relevantes

Efeitos aleatórios relevantes
Efeitos sistemáticos reduzidos

Efeitos aleatórios relevantes
Efeitos sistemáticos relevantes
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Quantificação das 

componentes de incerteza

Combinação das 

componentes de incerteza

Cálculo da incerteza 

expandida

Identificação das fontes de 

incerteza

Definição da mensuranda

95 %
99 %
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OSPAR Comission, 2010

HELCOM, 2015

Annex I, Descriptor 10

“As propriedades e quantidade de lixo marinho não 

prejudicam o meio costeiro e marinho.”

A determinação das tendências da poluição por 
microplásticos em grandes compartimentos ambientais
permite conhecer quais as fontes de contaminação que 

estão a ameaçar o meio ambinete e como devem ser 
controladas.
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